Alles wat bestaat, heeft een opperviak. Het vormt het grensvlak met zijn omgeving of een materiaal waaraan het
verbonden is. Op dit grensvlak liggen eindeloos veel mogelijkheden om tot functionaliteit en andere waardecreatie
te komen. Een functionaliteit is bijvoorbeeld ‘spiegelende reflectie’. Een spiegel is meer waard dan een glasplaat.
De opperviaktetechniek is de waardetoevoeging. Deze kan een eindproduct opleveren, maar ook een werktuig of
installatie, denk maar aan een zonnespiegelcentrale of die andere perspectiefrike vorm van energieopwekking:
zonnecellen.

Afgebladderd:
Onjuist coatingvoorschift: de grafitti lijkt zich zelfs beter te houden dan de lak.
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Damwandengecoat:

Hoewel nog meestal op overdikte (‘toeslag’) ontworpen om egale roest toe te laten, worden damwanden steeds vaker verfraaid met een coating.

*

De opperviaktetechniek is vooral bekend van het aanbrengen
van een kleur en van een roestwerende deklaag, maar het is
eigenlijk de grote ongeziene succesfactor bij tal van maakproces-
sen en productfuncties. Ongezien, hoewel het juist het zichtbare
deel van het materiaal betreft!

Opmerkelijk genoeg zijn het juist die vakgebieden waar de opper-
viaktetechniek terrein verloren lijkt te hebben, degene waar het
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meer dan ooit ingezet wordt. De verchroomde bumper is wel-
haast uit het zicht verdwenen, maar er zit meer galvanotechniek
in de hedendaagse gecomputeriseerde auto’s dan ooit tevoren.
Sowieso is elektronica zonder de oppervlaktetechniek waarmee
het gemaakt wordt ondenkbaar, een voorbeeld is de depositie
van circuits. En het interieur van auto’s moet steeds meer soft
touch en leather look en noem maar op. Het opperviak bepaalt
mede de verkoopbaarheid en leasewaarde van veel producten.
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Die zijn in de metaalindustrie al lang bekend, bijvoorbeeld roestvast staal dat dankzij een chroomoxidehuidje van enkele atoomlagen
dun zichzelf weer herstelt als er een kleine beschadiging is opgetreden. Dan moet de legering wel minimaal 11,5% chroom bevatten,
en dat is ook de reden dat RVS na het lassen gebeitst wordt in een zuur. Hierdoor zal de laszone door de preferente oplossing van

de ijzerfractie weer op het oorspronkelijke chroomgehalte teruggebracht worden. Ook RVS heeft dus vaak een oppervlaktebehande-
ling nodig. Dan ndg is het niet ‘roestvrij: het is vermeerderd corrosiebestendig onder de omstandigheden waartoe de RVS-legering
geselecteerd is it de ruim 200 die er zijn. Door bijvoorbeeld staalbesmetting van de vorkheftruck of bewerkingsmachines kan alsnog
corrosie optreden. Of door of chloorinwerking, want ieder materiaal heeft wel een achilleshiel.

Ook in de coatingindustrie wordt al enkele jaren gewerkt aan zelfherstellende coatings, een circa tien jaar jong wetenschappelijke
vakgebied waarin Nederland, Engeland en de VS de koplopers zijn. Er is ook dit jaar in Gouda het congres Self Healing Materials, waar
bijvoorbeeld rendementsverhogende thermal barrier coatings voor straalmotoren en het eveneens van nature al zelfherstellende beton
aan de orde komen.
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Dit beton wordt wel eens in verband gebracht met ‘betonrot’,
waarbij de voor de hand liggende woordspeling “dat is dan
rotbeton” al gauw uit de mouw geschud wordt. Maar ligt

het aan het beton, of is er gewoon te weinig dekking op de
wapening, waardoor het passiverende effect ervan op de stalen
wapening slechts beperkt is en er invloeden van buitenaf de
wapening aantasten. Bijvoorbeeld zoute zeewind. Dan ligt het
dus eerder aan het ontwerp. Of er is omwille van de droogsnel-
heid wat zout aan het beton toegevoegd. .. dan ligt het dus
eerder aan de uitvoering ter plaatse. Om echt zeker te zijn,

kan de wapening gecoat worden, zoals in de van Rotterdamse
Amazonehaven toegepast is. En daarmee zijn we weer terug bij
de onzichtbaarheid van de oppervlaktetechniek.

NANOTECHNOLOGIE

Soms wordt er ook wérkelijk niets zichtbaars gedaan, zoals bij
ionenimplantatie in een metaal of het aanbrengen van en nano-
laagje van enkele tot enkele tientallen miljoenste millimeters dun.
En die nanotechnologie is dan ook weer een wereld op zich...

Deze nieuwe wereld die qua schaalgrootte tussen de moleculen
en atomen in zit, levert geheel nieuwe fenomenen op door de
wisselwerking tussen bestanddelen. Een eigenschap van kleiner
J deeltjes is, dat ze een groot specifiek oppervlak hebben, dus
== - : de oppervlakte ten opzichte van de massa. Dit is voor te stellen
als een kubus met zijden van 10 cm, die verzaagd wordt tot
kubusjes met een ribbe van 1 cm. De massa en het volume
blijven gelijk, maar de totale opperviakie is een veelvoud van

de oorspronkelijke kubus. Nanodeeltjes hebben dus een enorm
grensvlak per gram materiaal, en zijn dus zeer effectief in

de eigenschapsbeinvioeding. Bovendien zijn ze onzichtbaar,
aangezien zichtbaar licht een golflengte heeft van ongeveer 400-
700 nanometer. Geen wonder dus, dat in de coatingtechniek
dankbaar gebruik wordt gemaakt van dit relatief jonge vakgebied,
om eigenschappen zoals krasvastheid toe te voegen zonder de
decoratieve eigenschappen te beinvioeden. Sterker nog: met
nanotechnologie zijn strijdige eigenschappen te combineren,
bijvoorbeeld transparante elektrisch geleidende lakken. Met 2%
nanokoolstof is een materiaal elektrisch geleidend te maken,
waar vroeger 15% koolstof in grotere deeltjesomvang nodig was,
waardoor transparantie bij geleidende laklagen een utopie was.
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SMART COATINGS

Zo mogelijk ndg onwezenlijker dan paradoxale “dubbel-
oplossingen”, maar eigenlijk al veel langer in gebruik, zijn

: ) d a . : impulsreactieve deklagen, ofwel Smart Coatings. Een bekende
Zonnepaneel: is de brandvertragende coating, die opschuimt tot tientallen
Wellicht mede uit imago-overwegingen opvallend vormgegeven zonnepanegl. malen de oorspronkelijke dikte in geva| van grote verhitting.

; Een andere fraaie toepassing van de familie functionele lagen
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Erasmusbrug:
FEen landschapsmarkerend ‘kunstwerk’, zoals dat in de infrastructuur heet, wordt pas echt een kunstwerk als het ook met de coating goed zit. Erasmusbrug Rotterdam.
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